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Airbus Ship Detection Challenge Documentation, Release 0.0.1

Ostatnio zmieniony \ 12/08/2018 14:32 ‘

Wyzwanie zostato opublikowane na portalu Kaggle 30. lipca 2018. Dokumentacja bedzie pisana w jezyku Polskim,
ale ze wzgledu na specyfike dziedziny bede stosowatl wiele zapozyczen. Purystéw jezykowych z géry przepraszam.

Wyzwanie dotyczy opracowania algorytmu, ktéry poprawnie sklasyfikuje i oznaczy na zdjgciu satelitarnym statek.
Algorytm musi by¢ jak najbardziej wydajny i precyzyjny. Doktadny opis wyzwania znajduje si¢ pod linkiem podanym
powyzej.
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CHAPTER 1

Spis tresci

1.1 Szybki start

Ogdlne informacje odno$nie projektu. Zaktadam, ze uczestnicy znaja Pythona w stopniu minimum podstawowym i
posiadaja przynajmniej ogélng wiedz¢ dotyczxaca zagadnien Machine Learning i Deep Learning. W toku prac przy-
gotuje odpowiednie “bryki” dotyczace szczegdtoéw implementacji sieci neuronowych i zasad ich dziatania. Réznice,
plusy, minusy.

1.1.1 Wazne linki

Nazwa URL

GitHub https://github.com/mdyzma/airbus- ship-detection.git
Slack https://kagglepolska.slack.com/messages/CC4MR2S9G
Dokumentacja | https://airbus-ship-detection.readthedocs.io/en/latest/

1.1.2 Terminy

Start 30. lipiec 2018

Laczenie grup 27. Wrzesien 2018

Submisje 27. Wrzesien 2018

Koniec konkursu | 4. Pazdziernik 2018 23:59 UTC

1.1.3 Nagrody

Eaczna pula nagréd: $60,000



https://github.com/mdyzma/airbus-ship-detection.git
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Pierwsza nagroda $25,000
Druga nagroda $15,000
Trzecia nagroda $5,000

Najszybszy algorytm | $15,000

1.1.4 Wybrane zasady

1. Pig¢ submisji na dobg
2. Mozliwo$¢ wyboru 2 do oceny finalowe;.

3. Zakaz uzywania zewnetrznych zestawdw danych (patrz dyskusja), ale mozliwo§¢ uzywania pre-trenowanych
sieci pod warunkiem ich rejestracji na Forum.

1.1.5 Proponowane etapy i dziatania

Wigkszos¢ skryptéw zmiesci si¢ w pojedynczym notebooku, ktéry zamieszczg na Platformie Colab od Google (ze
wzgledu na mozliwos$¢ trenowania na GPU). Tam tez wrzuce dane treningowe. Na poczatku testowe. Dodam, ze
kazdy moze robi¢ proby sam na wlasnym koncie google colab uzywajac niewielkiej, losowej probki kilku tysigcy
zdje¢ (w zestawie treningowym jest ich 104 000). Proponuje wigc juz teraz nauczy¢ si¢ obstugi colab i zobaczy¢ jak
idzie uruchamianie GPU. Mozemy si¢ tez umowicC na sesj¢ treningowa, ktéra poprowadze i kazdy zaproszony bgdzie
mogt zobaczy¢ jak to wyglada w praktyce.

1. Sciagniecie zestawu danych (kazdy musi indywidualnie)
* waga 26 GB
* konto google airbus-kaggle-test
* konto google airbus-kaggle-train

2. Zaznajomienie z interfejsem i dzialaniem Google Colab
* uruchamianie kodu pythona
* uzywanie preinstalowanych bibliotek
* akceleracja GPU

3. Zadania koncepcyjne:

* Losowanie prébki do testowania zmian obrazkow (ostro$¢, kanaty barw etc). Troch¢ EDA i praw-
dopodobierstwa.

* dobér rodzaju modyfikacji obrazkéw. Tutaj troche teorii o kodowaniu koloréw, kanatach i sposobach
ich analizy oraz modyfikacji

* dobor odpowiedniej metody/metod ewaluacji. Troche teorii o rodzajach sieci nuronowych i ich zas-
tosowaniach

¢ dobdr pre-trenowanych algorytméw. Przedstawienie istniejacych rozwigzan OpenSource.
4. Zadania programistyczne:

e Skrypt sprawdzajacy poprawnos¢ zdjec (czy wszystkie sa 768x768)

» wprowadzenie do scikit-learn

* Wprowadzenie do biblioteki KERAS

* Generator danych
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* Modyfikacja danych(zdjec)
* Préba znanych pre-trenowanych sieci neuronowych i zmian danych na sub-prébie testowej (szybkos¢)
* Ostateczne uformowanie etapéw pracy w pipeline

 Trening wszystkich danych treningowych na GPU Colab (potrzebne nowe konto, zestaw testowy ma
14.5GB)

* Ewaluacja przy uzyciu danych testowych (osobne konto z przeniesiong siecig neuronowa)
* Modyfikacje, prunning (opcjonalne) <- GOTO 6

 Zapisanie modelu

* Predykcja i utworzenie pliku do submisji

Kazdy z tych etapéw bedzie wymagat jakiej$ dyskusji (slack/hangout, poniewaz pisanie tekstu zajmuje wigcej czasu,
niz méwienie do mikrofonu). Do administracji mozemy uzy¢ trello z poziomu Slacka, lub tablicy githuba do zarzadza-
nia zadaniami. Poniewaz, to ja jestem pomystodawca, bede réwniez koordynatorem wprowadzajacym przedysku-
towane zmiany, etapy na koncie projektu. Jednak proponuj¢ wyznaczy¢ kilka oséb, ktére réwniez beda mogty dziataé
w projekcie (dodam je do grupy na GH) na wypadek mojej absencji (rodzina, dom, wakacje :-) )

1.1.6 Pozostale sprawy organizacyjne

Generalnie mozemy si¢ umowié na codzienne spotkania na colab (10-15 minut max). Bedziemy w miar¢ mozliwosci
“symulowac” metodologi¢ scrum, ale dopasowana do naszych potrzeb. Mamy juz kanal na slack, zeby méc sig¢
komunikowaé (jest mozliwo$¢ dzwonienia do siebie, nie wiem jak z wieloosobowymi telekonferencjami). Jezeli
kto§ ma mozliwosci mozna tez podczas sesji z colab uzywac hangouta, tam z pewnosciag mozna zapraszaé wielu
uczestnikow. Termin spotkan do ustalenia.

Kolejne rozdziaty beda opisem tego jak co zrobié, lub zbiorem linkéw do przydatnych tutoriali i artykutéw w sieci.

Przewiduje tez sesje “na zywo” w colab, gdzie bedziemy rozwiazywaé problemy na biezaco.

1.2 Google Colab i Kaggle

W trakcie realizacji zadania mamy mozliwo$¢ uzywania Notebooka serwowanego przez Gogole Colaboratory, lub
portal Kaggle. Oba maja swoje wady i zalety. Ponizej przedstawig je i opisze jak z nich korzystac.

1.2.1 Google Colab

Dokument opisuje pokrétce jak podiaczyc i uzywac produktu Google zwanego colab, ktére jest po prostu notatnikiem
ipythona (ipython notebook) z warstwa wspotdzielenia podobna do Google Docs i opierajacym si¢ na autentykacji via
konto google. Pliki zapisywane sa na naszym koncie w Google Drive. Niewatpliwg zaleta Colab jest udostgpnianie za
darmo catej przestrzeni dyskowej przypisanej do danego konta Google (okoto 15-17 GB) i udostgpnianie pojedynczej
jednostki GPU (Nvidia Tesla K80) do obliczeri. Colab posiada tez znacza ilo$¢ preinstalowanych bibliotek pythona
nakierowanych na machine learning (listing z 08.08.2018):

'pip list

Package Version
absl-py 0.3.0
altair 2.1.0

(continues on next page)

1.2. Google Colab i Kaggle 5



https://kagglepolska.slack.com/messages/CC4MR2S9G

Airbus Ship Detection Challenge Documentation, Release 0.0.1

(continued from previous page)

astor

beautifulsoup4

bleach

cachetools

certifi

chardet

crcmod

cycler

decorator

entrypoints

future

gast

google—-api-core
google-api-python-client
google—auth
google-auth-httplib2
google-auth-oauthlib
google-cloud-bigquery
google—-cloud-core
google-cloud-language
google—-cloud-storage
google—-cloud-translate
google-colab
google-resumable-media
googleapis—common-protos
grpcio

h5py

html51ib

httplib2

idna

ipykernel

ipython
ipython-genutils
Jinja2

jsonschema
jupyter-client
jupyter-core

Keras

Markdown

MarkupSafe

matplotlib

mistune

mpmath

nbconvert

nbformat

networkx

nltk

notebook

numpy

oauth2client

oauthlib

olefile

opencv-python
packaging

pandas

pandas—gbg
pandocfilters
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(continued from previous page)

patsy 0
pexpect 4
pickleshare 0
Pillow 4
pip 1
plotly 1
pluggy 0
portpicker 1
prompt-toolkit 1
protobuf 3
psutil 5
ptyprocess 0
py 1
pyasnl 0
pyasnl-modules 0
Pygments 2
pyparsing 2
pystache 0
python-dateutil 2
pytz 2
PyWavelets 0
PyYAML 3
pyzmq 1
requests 2
requests-oauthlib 1
rsa 3
scikit-image 0
scikit-learn 0.19.2
0
0
3
0
1
0
1
1
1
0
1
0
0
0
4
3
4
3
3
1
0
1
0
0
0
0
0

O J o U1
O O O

NN O e
=
N

W s O WN D DdOOYO R O ¢«

0 .

ul

P e N T T T T T
= o= oo N RN ooy ONd

o
@0 O W -

scipy
seaborn

O
[—
o

setuptools
simplegeneric
six
statsmodels
sympy
tensorboard
tensorflow
tensorflow-hub
termcolor
terminado
testpath
toolz

tornado

tox

traitlets
typing
uritemplate
urllib3
vega—datasets
virtualenv
wcwidth
webencodings
Werkzeug
wheel

xgboost

O NN WORHREFEORFR OO O

G N OOYWHRF Ul WOowHRF - OWRF Rk © -
P T e e e e .

o

6.0.0
1.7
5.1
.14.1
.31.1
.7.post4

Najwazniejsze z nich to: Keras, matplolib, nltk, numpy, pandas, scikit-learn, seaborn, tensorflow, xgboost, to kom-
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pletny zestaw bibliotek do data science i uczenia maszynowego, z uwzglednieniem uczenia glebokiego, czyli deep
learning. Najczesciej uzywana bedzie bibliotek Keras, ktdra jest “naktadka” na kolejny produkt Google: TensorFlow.
Jezeli interesuje kogo$ uzycie Tensorflow w uczeniu maszynowym, proponuje zapoznaé si¢ z tym kursem.

Inne biblioteki, takie jak : scipy, statsmodels, réwniez sa przydatne, ale w tym tutorialu nie beda uzywane.

Jak dotaczy¢?

Podstawowym warunkiem uzywania Colab jest zalozenie konta w serwisie Google. Oprécz dziesiatek aplikacji
sieciowych, wtasciciel takiego konta moze dodaé aplikacje Colab. W momencie, kiedy juz mamy konto Google

(prawie kazdy z telefonem android je ma, nie licz¢ 0séb z custom ROM :)) przechodzimy do aplikacji Google Drive i
klikamy na nowy element —> Wigcej i odnajdujemy Colaboratory na liscie. To wszystko. Prawda, ze proste?

@ airbus-kaggleipynb - Col: X | B8 Szybkie wybieranie X ™ M6j dysk — Dysk Google

C £ a |drive.google.com/drivefmy—drive

» L Dysk Q, Przeszukaj Dysk Google - Q@ o N 3 ) @
©

Moj dysk ~ g O
- I— Nowy

Szybki dostgp

-

Méj dysk . -

Q » [0 Komputery

-~ Udostepnione dla mnie

7

) ® Ostatnie
1) airbus-kaggle.ipynb Untitled0.ipynb B Dokument bez tytutu
* Oznaczone gwiazdka Edytowany przez Ciebie dzisiaj Otwarty przez Ciebie przed chwila Edytowany przez Ciebie dzisiaj
g8 i Kosz
Nazwa Wriasciciel Ostatnio ot...
(W)
i @b  Kopie zapasowe BB  alalaptok ksiazki ja 6sie 2017
=] BB alacv_pl ja 30 lip 2018
PaX i
Interfejs

Mamy panel z boku, ktéry zbiera linki komdrek markdown w spis treci. Dodatkowo wszystkie mozliwosci ipython
notebook. Kmérki kodu, komérki mardown z petna obstugg LaTeXa. Ewaluacja komoérek to Shift+Enter.

Akceleracja GPU

Aby méc skorzysta¢ z GPU musimy najpierw aktywowac tg opcje w ustawieniach notebooka. Przechodzimy do Edit
—> Notebook Settings

a nastgpne zaznaczamy:

Gotowe!

Zeby sprawdzié, czy operacja si¢ udata wpisujemy w wolng komérke z kodem:
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@ airbus-kaggleipynb - Co

22 Szybkie wybieranie

ve.google.com/dri

Q, Przeszukaj Dysk Google

Y

¥ Folder
5tQF>
- N Przeslij plik
e
Przeslij folder
Q
~ B Dokumenty Google
>
Arkusze Google
Prezentacje Google is-kaggle.ipynb
Wiecej >
oo B Formularze Google
oo
- »
Nazwa 1~ 3§ RysunkiGoogle
@b  Kopie zapasowe B a: KB MojeMapy Google
=] B . B witryny Google
& Miejsce [ CI‘I Colaboratory I
5] —_—
wykorzystano 12,6 GB z . Ca i Drive Notepad
17 GB
ZWIEKSZ ILOSCE B o O GeoGebra

AN ICA A MIia BoaLIC

Untitled0.ipynb

o HHH

B Dokument bez tytulu

d chwila

Wtasciciel

o

@ airbus-kaggleipynb - Col-: X +

C ch.google.com/

File Edit View Insert

CODE TEXT

Table of contents Code snippets X

Wstep

SECTION

£ airbus-kaggle.ipynb

Runtime

Tools  Help

4 CELL ¥ CELL

1 # komdrka z kodem Pythona
2 import keras

[1]

[» Using TensorfFlow backend.

T B I <>

# Wstep

Podstawowa komdrka markdown|

B commeEnT A%

CONNECTED ra

Wstep

Podstawowa komodrka markdown

H]
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£ airbus-kaggle.ipynb
File Edit View Insert Runtime

COoD

=

Undo insert cell

Select all cells
Cut selection
Copy selection
Paste

Delete selected cells

Find and replace.
Find next

Find previous

Tools  Help

Ctri+Shift+Z

Ctrl+Shift+A

Ctrl+M D

Ctrl+H
Ctrl+G

Ctrl+Shift+G

I Notebook settings

Show/hide code

Clear all outputs

Runtime type

Python 3

Notebook settings

None

Hardware accelerator

None (@

Omit code cell out aving this notebook
: g
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import tensorflow as tf
tf.test.gpu_device_name ()

'/device:GPU:0"'

PowinniSmy uzyska¢ string z miejscem montowania GPU. Jezeli pojawil sie pusty string, to oznacza, z¢ aktywacja
GPU nie powiodta sig.

Aby doktadnie pozna¢ parametry dostgpnej karty graficznej, wpisujemy:

from tensorflow.python.client import device_lib
device_lib.list_local_devices()

[name: "/device:CPU:0"
device_type: "CPU"
memory_limit: 268435456
locality {
}
incarnation: 13693741527332965188, name: "/device:GPU:0"
device_type: "GPU"
memory_limit: 11281989632
locality {
bus_id: 1
links {
}
}
incarnation: 9298481268220974714
physical_device_desc: "device: 0, name: Tesla K80, pci bus id: 0000:00:04.0, compute_
—capability: 3.7"

@ airbus-kaggleipynb - Col-: X+

earch.google.com/drive/1L

~ L airbus-kaggle.ipynb

co ggle.ipy B coMMENT 2% SHARE @

File Edit Yiew Insert Runtime Tools Help
@ CODE TEXT 4 CELL ¥ CELL CONNECTED /‘ EDITING ~
“ 1 import tensorflow as tf ]
Table of contents Code snippets X [1] 2 tf.test.gpu_device_name()
*/device:GPU:B'
- SECTION L /device
° 1 from tensorflow.python.client import device_lib :

Q 2 device_lib.list_local_devices()

» [name: "/device:CPu:e”
device_type: "CPU"
memory_limit: 268435456

© locality {

incarnation: 13693741527332965188, name: "/device:GPU:@"
device_type: "GPU"
88 memory_limit: 11281089632
locality {
bus_id: 1
links {
¥

-incar'nation: 02084812682208974714
physical_device_desc: "device: @, name: Tesla K88, pci bus id: @ege:oe:84.8,

1.2. Google Colab i Kaggle 11




Airbus Ship Detection Challenge Documentation, Release 0.0.1

1.2.2 Kaggle Notebook

Podobnie jak Google, portal Kaggle réwniez udostepnia wlasng implementacje Jupyter Notebook. Notebooki Kaggla
od niedawna réwniez umozliwiaja uzycie GPU do przyspieszenia obliczeri. Rowniez jest to Nvidia Tesla K80. Kaggle
Notebook oferuje réwniez znaczna ilo$¢ pre-instalowanych paczek (524 paczki):

'pip list

Package Version Location

absl-py

alabaster

algopy

altair
anaconda-client
anaconda-navigator
anaconda-project
annoy

appdirs

arrow

asnlcrypto

astor

astroid

astropy

attrs

audioread

Babel
backports.shutil-get-terminal-size
Baker

basemap
bayesian-optimization
bayespy

bcolz
beautifulsoup4

[ee]
O U I NP DB ooy 0N
[ O T S T T N T
N W e
o (@]

P OO EFEFRPRPNMNNMENMEPEOOORREFORREDNDOOO
O O .

NN OOy WO O

O R B OO
~J

Co ciekawe Kaggle ma pre-instalowane paczki zwiazane nie tylko z uczeniem maszynowym, ale réwniez z wieloma
specyficznymi dziedzinami takimi jak biologia obliczeniowa (biopython), astronomia (astropy). Z ciekawszych, ktére
udato mi si¢ zauwazy¢ mozna wymieni¢ caty zestaw paczek do map i GIS (basemap, Cartopy, Fiona, GDAL, geopan-
das etc.), paczki do przyspieszenia Pythona (numba, Cython), manipulacji danymi (odo, pandas, dask), wizualizacji
danych (matplotlib, bokeh, plotly, seaborn, vega). Do wyboru, do koloru.

Interfejs

Interfejs jest prosty i bardzo podobny do colabowego. Dziataja nawet skréty z jupyter notebook.

Akceleracja GPU
Jak aktywowac jednostkg GPU? Podczas tworzenia nowego “kernela” (notebooka) otwieramy menu ustawief
schowane pod prawym, bocznym panelem i przechodzimy do

Nastepnie wybieramy opcje GPU on i gotowe. Na dolnym pasku ze statusem naszego notebooka powinna si¢ pojawié
kontrolka “GPU ON”.

12 Chapter 1. Spis tresci
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Edit Kernel/| Kaggle =:0pera
Edit Kernel | Kaggle X -+

C 828 | & | www.kaggle.com/mdyzma/running-kaggle-kernels-with-a-gpu/edit

Running Kaggle Kernels with a GPU Draitsaved  Python v &b € UL

€ Your code isn't committed yet. Click "Commit" to execute it top-to-bottom, and share/submit your work.

Intro

Kaggle provides free access to NVidia K80 GPUs in kernels. This benchmark shows that enabling a GPU to
your Kernel results in a 12.5X speedup during training of a deep learning model.

This kernel was run with a GPU. | compare run-times to a kernel training the same model on a CPU here.

The total run-time with a GPU is 994 seconds. The total run-time for the kernel with only a CPU is 13,419
seconds. This is a 12.5X speedup (total run-time with only a CPU is 13.5X as long).

Limiting the comparison only to model training, we see a reduction from 13,378 seconds on CPU to 950
seconds with a GPU. So the model training speed-up is a little over 13X.

Console

Edit Kernel | Kaggle —:Opera
Edit Kernel | Kaggle X -+

C 828 | & | www.kaggle.com/mdyzma/running-kaggle-kernels-with-a-gpu/edit

Running Kaggle Kernels witha GPU """ Python v & & LTINS > [0 ASL Alphabet

€ Your code isn't committed yet. Click "Commit” to execute it top-to-bottom, and share/submit .
Settings ~

@ Private, 0
“ collaborators

Intro

Language  Python -
Kaggle provides free access to NVidia K80 GPUs in kernels. This . )
i ) Docker Latest available -
benchmark shows that enabling a GPU to your Kernel results in a
12.5X speedup during training of a deep learning model. GPL GPU off -
This kernel was run with a GPU. | compare run-times to a kernel CucH
training the same model on a CPU here. GPU on
>ackage
The total run-time with a GPU is 994 seconds. The total run-time for
the kernel with only a CPU is 13,419 seconds. This is a 12.5X speedup & Docs . API

(total run-time with only a CPU is 13.5X as long).

Console

IMB/5.2GB
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1.2.3 Podsumowanie

Jak wspomniatem oba rozwigzania maja swoje plusy i minusy. Pokrétce:

Cecha Kaggle | Colab
Zauploadowane dane tak nie
Mozliwo$¢ wspdtpracy nie (7?) | tak
GPU tak tak
Preinstalowane biblioteki | tak(++) | tak

Poniewaz nasza grupa nastawiona jest na edukacj¢ razem, moim zdaniem opcja wspétpracy Google Colab przewaza i
warto zainwestowac troch¢ czasu w upload prébki zdje¢ na konto Google i méc dzieli¢ Notebooka z cata grupa.

1.2.4 Wazne linki

Nazwa URL
Colab Welcome https://colab.research.google.com/notebooks/welcome.ipynb
Colab GPU https://colab.research.google.com/notebooks/gpu.ipynb

Google ML Kurs | https://developers.google.com/machine-learning/crash-course/ml-intro
Colab Tutorial https://medium.com/deep-learning- turkey/google-colab-free- gpu-tutorial-e113627b9f5d
Kaggle GPU https://www.kaggle.com/dansbecker/running-kaggle-kernels-with-a-gpu

14 Chapter 1. Spis tresci
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1.3 Pre-processing danych

1.3.1 Wczytywanie danych
1.3.2 Wizualizacje

Obrazki na wykresach
Wyswietlanie kanatéw RGB
Histogramy

1.3.3 Modyfikacje (augmentacja)
Translacja

Skalowanie

Rotacja

Odbicie

Manipulacje oswietleniem
Manipulacje paletami barw

1.3.4 Wazne linki

Nazwa | URL
Tuto- https://medium.com/ymedialabs-innovation/data-augmentation-techniques-in-cnn-using-tensorflow-3713e43d5be9
rial
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1.4 Sieci Neuronowe

1.4.1 Podstawowe zagadnienia
Overfitting

Underfitting

Backpropagation

Warstwy

Neuron

Liniowy

RelLU

Sigmoidalny

Transfer learning

Co to jest sie¢ neuronowa
Rodzaje sieci heuronowych
1.4.2 Miary jakosci
Miara jakosci uczenia
Miara klasyfikacji

Doktadnos¢ (Accuracy)

Confusion matrics

1.4.3 Konwolucyjne Sieci Neuronowe (CNN / ConvNets)
Warstwy Konwolucyjne

Warstwy agregujaca (pooling)

W petni potaczone

1.4.4 Wazne linki

Nazwa | URL
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CHAPTER 2

Indices and tables

* genindex
* modindex

e search
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